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Resu men: El escenario social y económico actual ha exigido cad a vez m á s a  
la s industrias una visión centrada en el uso responsable de los  r ecu r sos  y  la  
pr eservación del medio ambiente. Estos factores, sumados a la bú squ eda  d e  
com petitividad y la reducción de los costos operativos, como el desgaste de los 
equ ipos por fatiga, favorecieron el incremento de e stud ios  or i en tad os  a  l a  
eficiencia energética en la industria. En  los últimos 5  años se han publicado un 
n úmero significativo de estudios  qu e  c om bin a n l os  t ema s  d e e f ici en cia  
en ergética y  decisi ón  m ul t icr iter io,  c on tri buy en do a  la  ev olu ción  d e l 
con ocimiento. Este artícu lo t i en e c om o ob je t iv o pr e sen tar  u n  a n á lis is  
bibliométrico sobre el tema con el fin de identificar la ev olución de este tem a, 
v erificando qué trabajos fueron los más citados,  los métodos a p lica dos,  qu é 
á r eas de la industria fueron objeto de estos estudios, a portes y sugerencias  d e  
fu turo identificadas. 

Pa labras-clave: Eficiencia energética; De c is ión  mu lt icr iter i o; A n á lis is  
bibliométrico; In dustria. 

Abstract: The current social  a n d e con om ic  scen a r io h a s  in cr ea sin g ly  
demanded from industries a v ision focused on the responsible u se of r esources 
a n d the preservation of the environment. These fa ctors, added t o th e  sea r ch 
for  competitiveness and the r eduction of operating costs, such as the wear and 
tea r of equipment due to fatigue, favored the increa se  in  s tu d ie s a imed  a t  
en ergy efficiency in the industry. In  the last 5 y ears, a  significa n t n u mbe r  of  
stu dies have been published that combine the topics of energy efficien cy  a n d  
m ulticriteria decision, contributing to the ev olution of knowledge. This article  
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a ims to present a  bibliometric analysis on the subject in or der to iden ti fy  th e  
ev olution of this topic, verifying which works were the most cited, the methods 
a pplied, which areas of  t h e i n du stry  w er e t h e ob je c t  of  th e se s tu d ies ,  
con tributions and future suggestions identified. 

Keywords: En ergy efficiency; Multicriteria decision; Bibliometric a n aly s is ; 
In du stry. 

1.  Introducción 

El consumo de energía es uno de los principales indicadores de desarrollo 
económico y calidad de vida en una sociedad, lo s b eneficios  de la  e ficiencia 
energética abarcan muchos aspectos y  tienen un gran potencial  par a impulsar e l  
crecimiento económico (Aneel, 2008; Rasmussen, 2017; Iae, 2019).  La b úsqueda 
de prácticas de eficiencia energética y reducción de impactos  ambientales  son 
temas emergentes para la industria, son factores cruciales que se suman al desafío 
de reducir el consumo de recursos, mantener o incr ementar las ganancias  y  la  
productividad de las organizaciones (Gao et al., 2019; Mawson y  Hughes, 2 019, 
Menghi et al., 2019). Para May et al. (2015) la combinación de eficiencia energética 
y  comportamiento sostenible en las organizaciones se ve como un elemento clave 
para la competitividad global futura. El proceso de toma de decisiones b asado e n 
factores relacionados con el tema de la eficiencia energética es complejo, 
involucrando varios factores que a menudo están en conflicto entre sí, requiriendo 
el análisis de alternativas y sus consecuencias. Varios e studios e n e sta  área han 
informado el uso de métodos de decisión multicriterio como herramientas de apoyo 
para los tomadores de decisiones en las industrias (Li et al., 2020; Baumann et a l. , 
2019). Decisión multicriterio, MCDM (Multi-Criteria De cision-Making),  puede 
definirse como el estudio de métodos y procedimientos que permiten la evaluación 
de criterios en conflicto y su inclusión e n lo s procesos de toma de decisiones 
(Sociedad Internacional Sobre Mcdm, 2020). Making es una subdisciplina b ien 
conocida de la Investigación de Operaciones y se ha utilizado ampliamente cuando 
hay  dos o más alternativas que necesitan ser examinadas formalmente (Yazdi et al., 
2020). Así, se puede considerar que los principales objetivos de utilizar métodos de 
decisión multicriterio son la clasificación y selección de alternativas para apoyar la  
toma de decisiones basadas en formulaciones matemáticas (Li et al, 2020; Graça  & 
Camarinha-Matos, 2016). Estos métodos han sido aplicados e n las más d iversas 
áreas, incluyendo problemas en el área energética, tales como selección de plantas, 
evaluación de proyectos, evaluación y  se lección de e quipos, c onstrucción de  
indicadores, entre otros (Taylan et a l . , 2 016; Go swami & Mitra ,  2 020). Este 
artículo tiene como objetivo presentar un análisis bibliométrico sobre la 
combinación de la eficiencia energética en la industria y los métodos de  decis ión 
multicriterio discutidos en la investigación en los últimos cinco años. Está 
organizado en introducción, análisis bibliométrico y discusiones finales.  

2. Análisis bibliométrico 

El análisis bibliométrico es una herramienta eficaz para rastrear el escenario micro 
o macro sobre un tema determinado, lo que permite a los investigadores identificar 
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tendencias de investigación, posibles problemas y direccione s futuras  (Y u & He ,  
2020, Zhang & Yuan, 2019). Para Zanghelini (2016), este análisis de un tema dado 
a través de discusiones pasadas permite una mejor comprensión de las 
proyecciones presentes y futuras en el área, el estudio bibliométrico es  una fo rma 
de construir una visión amplia de la producción c ient ífica sobre un tema dado 
utilizando la publicación de análisis. Estadísticas. El número de investigaciones 
relacionadas con el uso de métodos de decisión multicriterio para apoyar las 
prácticas de eficiencia energética ha crecido potencialmente en los últimos 5  años. 
En la búsqueda realizada en la base de datos internacional SCOPUS, se  util izó e n 
los títulos la combinación de las palabras clave: "industry AND energy e fficiency 
AND decision making OR decision aid OR smart decision making" en títulos. Los 
tipos de documentos seleccionados fueron r esúmenes y  ar tícu los y  e l per íodo 
delimitado entre 2016 y 2020. La búsqueda arrojó un total de 195 artículos  q ue 
fueron citados alrededor de 1 .847 veces en los últimos 5 años, según los datos de  la 
Tabla 1. 

 

Tabla 1 - Total de artículos y citas 

Total  de artículos Total  de ci tas 

231 1967 

 

La Figura 1 ilustra la distribución de publicaciones y citas en los últimos 5 años, lo 
que demuestra que el interés por el tema ha aumentado notablemente.  

 

 

Figura 1  - Número de publicaciones y citas en los últimos cinco años.  

 

El análisis de publicaciones por fuente nos muestra que el tema ha sido e studiado 
en varias áreas, se identificaron alrededor de 97  fuentes diferentes, entre las cuales 
las diez que más publicaron en el período analizado fueron: Revista de Producción 
Más Limpia, Energía, Política Energética, Aplicada Energía, Energías, Efic iencia 
Energética, Conversión y Gestión de Energía y Revisiones de Energía Renovable y  
Sostenible como se muestra en la Figura 2. 



REV ISIÓN BIBLIOGRÁ FICA  SOBRE EFICIENCIA  ENERGÉTICA  Y DECISIÓN 
MULTICRITERIO EN LA  INDUSTRIA  - RIIYM – ISSN 2 5 2 5 -03 9 6  – V OLUMEN V I – 
NÚMERO 1 0  

 

Figura 2 - Fuentes con mayor número de publicaciones. 

 

También se observan los diez autores con mayor número de trabajos publicados y  
los grupos de clusters de la red representados por los diferentes c olores  como se 
muestra en las Figuras 3 y 4. 

 

Figura 3 - Diez autores con el mayor número de trabajos publicados. 

 

En el análisis de clusters utilizando el software VOSviewer, se identifican r e des de 
colaboración científica entre algunos grupos de autores, lo que permite una v isión 
integral de las interacciones y posibles intereses comunes de los investigadores  del 
área. En la Figura 4, identificamos dos redes de colaboración entre autores: Q. Zhu 
e Y . Han (en rojo) y P. Thollander y E. Cagno (verde), e stos gr upos de autores 
concentran el mayor número de trabajos y citas. 
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Figura 4 - Clústeres por autores. 

 

Los diez países con mayor número de publicaciones se muestran e n la  Figura 5 : 
China, Estados Unidos, Reino Unido, Italia, Alemania, Suecia , España, Br asil y  
Corea del Sur. 

 

Figura 5 - Diez países con el mayor número de trabajos publicados.  

 

En la Figura 6, la distribución de trabajos por área, con las diez áreas con mayor 
número de artículos publicados dentro de l per íodo e specificado: I ngeniería,  
Energía, Ciencias Ambientales, Negocios, Gestión y Contabilidad, Ciencias Sociales, 
Informática, Matemáticas, Ec onomía, Ec onometría y  Finanzas e  I ngeniería 
Química. 
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Figura 6 - Las diez áreas con mayor número de obras. 

 

Las figuras 7  y 8 ilustran el análisis de las palabras clave r ealizado con e l  fin de 
identificar la mayor incidencia, los posibles métodos de  decis ión mult icriterio 
relacionados entre ellos y  los posibles términos de protagonismo e  interés de lo s 
investigadores en este grupo de artículos estudiados. En primer lugar, se observan 
las palabras clave más utilizadas en los artículos y el número de incidencia de cada 
uno de ellos. Se destacan las palabras: Eficiencia energética, Toma de decisiones,  
Análisis envolvente de datos, So stenibilidad,  Ge st ión e nergét ica,  I ndustria,  
Evaluación del ciclo de vida, Barreras, Energía y  proceso de  jerarquía analít ica 
como se muestra en la Figura 7 . 

 

 

Figura 7: las diez palabras clave más utilizadas. 

 

Luego, el análisis realizado utilizando el software V OSviewer me diante e l  c ual  
v isualizamos los grupos formados entre las palabras clave de como se muestra en la 
Figura 8. Los métodos DEA y AHP y a demuestran su posible destaque  e ntre lo s 
métodos aplicados en estos estudios. Los grupos de d iferentes c olores  también 
pueden asociarse con tendencias en estudios en esta área y temas destacados como: 
economía y consumo energético (rojo), industria y barreras (v ioleta),  políticas y  
cambio climático (naranja). 
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Figura 8 - Vínculos entre palabras clave. 

 

La Tabla 2 contiene información sobre título, autores, año de publicación, fuente y  
método o análisis aplicado a lo s 10 ar tículos más c itados.  Se  observa q ue la  
modelación se aplicó a 3 trabajos en los cuales los autores realizaron análisis  e n la  
pequeña y mediana industria, en el área automotriz o de insumos (May et al., 2015; 
Hackbarth & Madlener, 2016. Kadambala .et al., 2017). El método DEA se aplicó en 
3 trabajos para resolver proble mas e n la  industria  q uímica,  construcción y  
manufactura ligera (Han et al., 2015; Xue et al., 2015; Emrouznejad & Y ang 2016). 
El AHP también fue la elección de otros 2 t r abajos r efer entes  a  las industr ias 
petroquímica y celulósica (Taylan et al., 2016; Posch et al.,2015). Y  dos artículos 
presentaron revisiones sobre eficiencia energética en la industria civil y la  gest ión 
de la energía industrial (Thollander & Palm 2015; Eleftheriadiset al., 2017).  Otras 
técnicas como Fuzzy  Logic, TOPIS, Delphi, algoritmo genético también se 
utilizaron en otros artículos con menor número de citas. En general,  las áreas de 
industrias asociadas a los estudios fueron química, petroquímica, manufactura 
ligera y pesada, naval, aérea, construcción civil, suministros, entre otras. 
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Tabla 2 - Diez artículos más citados. 

 

3. Discusiones finales 

A través de este análisis bibliométrico, se presentó una v isión ge neral de 
publicaciones relacionadas con la eficiencia energética y los métodos de  decis ión 
multicriterio aplicados a los problemas de la industria. Se o bservó q ue e l uso de 
estos métodos como herramientas de apoyo a  la  toma de  decis iones e n ár eas 
relacionadas con la eficiencia energética  e n la  industria se  ha incrementado 
significativamente en los últimos cinco años. Se observa que Br asil se  e ncuentra 
entre los 10 países que más han publicado sobre el tema, un escenario positivo de 
desarrollos científicos y tecnológicos r elacionados c on e l  tema.  También se 
identificaron algunas tendencias de investigación y términos de interés emergentes 
en estas áreas en la industria, tales como: barreras a la implementación de 
programas de ahorro y consumo de energía, sustentabil idad, c ambio cl imático,  
entre otros. En cuanto a los métodos y análisis aplicados a  lo s 10 ar tícu los más 
citados, se utilizaron técnicas de modelado, lógica difusa  y  métodos DEA ,  AHP, 
TOPSIS, entre otros. Las investigaciones futuras pueden asociar o tros métodos 
como ANP, MACBETH, DEMATEL, MAVT, FITradeoff y contribuir a la expansión 
del conocimiento en el área. Los análisis referentes a  la  c ombinación de temas 
sobre el impacto de la gestión de activos y  el mantenimiento industrial, las políticas 
para el uso racional de los recursos energéticos y la sostenibilidad, e l  desgaste de 
los equipos también pueden enriquecer el trabajo futuro en el área.  
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